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O presente documenta consalida o5 servigas executados, no &mbito do contrato N2 92/94,
firmado entre a Secretana dos Recursos Hidricos - SRH e a AGUASOLOS Consultora de
Engenharia Ltda para Elaboragdo dos Estudos de Viabilidade para o Aproveitamento Hidroagricola
das Areas Chapada do Apodi (7 500 ha} e Curupat {410 ha)

Os estudos desenvolvidos, conforme os lermos de referéncia, sdo conshiuidos por
alvidades basicas. as quais permitiram a elaboragdo dos relaténios especificos da Area Chapada

do Apodi. a seguir discriminados

Volume 1 - Estudos Basicos
Tomo 1 - Cimatoiogia. Geologia e Hidrogeologia
Tomo 2 - Pedologia
Tomo 3 - Socto-Economia
Tomao 4 - Mercado e Comerciakzagdo
- Volume 1| - Plangjamento Agricola
- Volume I - Relatdrio Geral
Tomo 1 - Textos
Tomo 2 - Desenhos
- Volume IV - Apalise Econdmico-Financeira

- Voiume V - Organizagio e Gestdo do Projeto
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O Ceara conta. de acordo com esludos aié agora reakzados, com aproxmadamenie
600 mil ha de solos irngaveis, entretanto os recursos hidricos disponivers sao suficientes para irnigar

apenas 175 000 ha deste total

A distribuicdo irregular, espaciaimente dos recursos de &gua e sclo. mviabiiza ©
aproveitamento de muitas areas com solos de boa qualidade Portanto, qualquer solugde tecnica
que proporcione a exploragio racional destes solos e de importdncia capital Tais sclugbes
contemplam a transferéncia de agua entre bacias. a construgdo de barragens e a perfuragio de

pogos entre outias

isto posto. pode-se avaliar a relevancia da Transpesigdo do Rio Sao Francisco para 0s
Estados do Ceara, Rio Grande do Norte. Paraiba e Pernambucoe. em cujo programa de

aproveitamento hidroagricola esta inserida a area da Chapada do Apod

O presente volume se constitur no Tomo 1 do Volume | - Estudos Basicos € apresenta os
estudos de Chimatologia, Geologia e Hidrogeologia, para uma area de aproximadamente 7 500 ha,

situada sobre o planaito sedimentar da Chapada do Apods
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2 1 - Dados Utilizadoes

Devido a falta de dados chmatologicos da area do projeto foram compilados os dados de

zonas proximas e anahsados convenientemente a fim de desenvolver os estudos chimatologicos

Os dados foram obtidos da Estagdo Meteorologica da Escola Superior de Agncultura de
WMossord. Rio Grande do Norte A refenda cidade de situa no noroeste do Estado do Rio Grande
do Norte com coordenadas geograficas de 5°11'31" de iatitude Sul e 37°20'40" de longitude QOesle
de Greenwich A alhtude média é de 20 metros com a malor parte de seu terntono locaiizada na
Chapada do Apodi Segundo a classificagdo chmatica de Koeppen, o cima de Mossoro é tipo

BSw'h', ou seja, seco, muito quente e com estagdo chuvosa atrasando-se para outono

2 2 - Fontes de Informacao

As fontes de informacdes utthizadas para obtengao dos dados ciimatoldgicos sao a seguir

enumeradas

a) Amarg Fiho, Joagqum Amaro, Leonila M & Fernandez, Benjamim Estimabva de
Evapotranspiracdo e Probabiidade de Chuva para Municipio de Mossoro-RN  Mossord-
RN, £ESAM. 1981 (Colegao Mossoroense, V 175)

Este estudo tem por objetivo calcular a probabiidade de chuva e os valores do indice de
disponibilidade de agua (IDA) para o municipic de Mossoro-RN e enquadra-lo dentro da

classificagdo chmatca e de produtividade de Hargreaves

b} Amonm, AnPinherrg & Carme Fiho. Francsco do Dados meteorologicos de Mossord Mossoro-

RN, Escola Supenor de Agncultura de Mossord, 1981 (Colegho Mossoroense. v 172)

Esta publicagéo reune dados meteorologicos de Mossord do periodo compreendido entre
janeiro de 1898 a junho de 1981 (Os dados coletados entre 1898 e 1968 sdo apresentados
informagdes meteorologicas completas da Estag8o Meteorologica da Escola Superior de Agricultura

de Mossord

¢} Amonm. An Pinhero & Carmo Filho. Francisco do & Espinola Sobnnho, Jose Dados

Meteoroloqices de Mossoro /Janewo de 1898 a dezembro de 1982 Mossoro-RN, Escola

Supenor de Agncultura de Mossoro, 1981 (Colecio Mossoroense, v 280)

Na primeira parte deste trabaiho encontram-se informagdes sobre a precipitagio pluviométnca

da cdade de Mossord no periodo compreendido entre 1888 e 1982 Na sequnda parte sdo
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apresentados quadros contendo o resumg imensal dos principais fatores metearclagicos de

superficie. bem como o registro diarno desses fatores no pernode 1981-1982

d} Borges, José Carlos Esludo da Variabiidade Pluviométrica de Mossoro e Reqida Mossoro-RN,

Escola Supernor de Agnicultura de Mossoro. 1983 (Colegio Mossoroense v 258)

Esta publicagdo da Escola Supenior de Agricultura de Mossord oferece uma contribuigéo ao
estudo da organizagdoc chmatica de porgédo do espago oeste nograndense e da climatologia das
latitudes baixas através da identificagio e da analise que a influenciam temporo-espacialmente em
Mossoro e sua Regido O estudo utilizou a sere temporal de 1970-1978 gque apresenta dados

completos em termos de observagdes pluviometricas

e} Brasit Mintsteno das Minas e Energia. Secretana Geral Projeto Radambrasil Levantamento de

Recursos Naturais folhas S B 24/25 Jaguaribe/Natal geoiogia. geomorfologia, pedologia,

vegetagdo. uso potencial da terra Rio de Janeiro 1981 v 23 1l

Esle trabalho descreve a geologia, geomorfologia. pedologia. vegetagio e uso potencial da
terra das folhas S B 24/25 Jaguanbe/Natal Deste trabalho apenas a parte referente ao uso

potencial da terra e em particular ao capitulo que trata da chimatologia for utiizado
2 3 - Pluviometria

Tendo em vista a auséncia de estagdo pluviométrica na drea do projeto e também uma
reprasentagdo significativa dos fendnemos meteorologicos, for selecionada a estagao metereoclogica
de Mossor6, Rio Grande do Norte. como representativa da regiio da Chapada do Apodi Esta
esltagao mateorologica, com latiude 5°11'S e longitude 37°20' WGr, dista apenas 60 km da area do
projeto e esta situada na Chapada do Apodi Dewido a proximidade da estagéo pluviometrica e a
homogeneidade e consisténcia do chima, a utilizagéo dos dados climaticos dos dados desta estagao

nac¢ acarretara nenhum problema para caractenzagao chmatoiogica do projeto

A observagao das informagdes disponiveis no quadro 2 1 permite estabelecer as seguintes

conclusdes

- adistnbuigdo mensal da precipitagio se mosira de maneira iregular. ocorrendo maiores
precipitagdes nos meses de fevererro (105,3 mm), margo (163.4 mm), abril {154.8 mm)
e maio (98.7 mm} Durante os meses de agoslo, setembro, outubro e novembro quase
nenhuma chuva ocorre As normas climatologicas de Mossoré mostram que o tnmestre
mais chuvoso. feverero-abril. representa cerca de dois tergos da precipitagdo anual &

0 semestre janeiro-junho é responsavel por quase toda precipitagao (90%).
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QUADRO 2.1 - DADOS PLUVIOMETRICOS DE MOSSORO DE 1898 A 1982

—ANO | JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ [TOTAL
1898 - - - - - - - - - - - - 140 Q
1695 | 1800 | 5200 | 3470 | 2920 | 1030 | %00 | B0 | 410 5 ; 17 268.0
1500 : 34.0 3.0 ; . 80 | 100 ; : 30 780 | 1460
1501 | 110 1670 | 800 | 7450 | 760 | 330 | 180 - 56 | 130 : 5670
1502 |80 820 [ 890 | 1140 | 710 20 540 : - 3840
1905 | 480 420 | 6060 | 200 | 100 - : X : - 1800
1504 : 750 | 370 | 640 | 750 7 40 : - 50 50 : 2800
1905 | 160 | 840 | 2850 | 500 | 240 | 330 30 50 : : 30 | 263.0
1506 | 50 | 7030 | 2080 | 570 | 970 | 170 : : x : - : 2870
1907 1 90 | 1300 | 670 | 100 ] 360 9.0 ; - 30 20 : 50 | 2450
1908 820 73,0 1440 530 - 37,0 - - 12,0 - 4010
1905 | 80 910 | 1830 | 12206 | 460 : - - : : - 20 | 420
1910 | 1060 | 1350 | 1660 | 1110 | 1010 ; %0 50 a0 130 %0 | 7100
1811 T 710 | 200 | 1260 1 240 | 140 | 110 70 20 : : : 550 | 3560
1912 | 660 | 2590 | 1560 | 2390 | 1284 | 645 : 60 63 - 948.2
1913 - 3210 221.5 206,0 162,0 1000 470 240 - 50 1 086,5
1814 | 1870 | 700 | 900 | 1750 | 2300 | 650 | 805 | 885 ) 3 - 986 0
1915 | 340 30 200 | 570 | 440 5.0 ¢ : - 350 | 2360
1916 : 32 787 1 1143 | 768 | 564 : - : 329 4
1917 | 540 | 3538 | 1940 | 311.0 | 3300 | 270 : : 3 53 98 | 12168
1998 | 324 | 1176 | 272 | 1377 | 1802 | 303 30 58 ¥ - 5 145 | 8048
1918 : 0.0 : 354 0.9 370 | 36 | 153 | 123 | 283 49 | 1997
1920 | 07 239 | 2055 | 1366 | 803 | 444 | 188 - - : - 236 | 5538
1851 | 1638 | 3670 | 3904 | 1334 | 2785 | 204 | 826 o0 87 180 20 157 | 14896
1922 | 377 | 410 | 405 | 4010 | 2188 | 975 | 476 | 328 5.0 00 %0 47 | 9175
7955 1 1055 | 1403 | 647 | 1263 | 146 31 819 00 0.0 00 0.0 50 | 5474
fs2a | 1256 | 2020 | 2311 | 2668 | 1930 | 1020 | 38 0.0 0.0 22 a5 50 | 11310
1925 1927 | 435 | 1374 | 3181 | 350 | 169 | 212 0.0 25 0.0 0.0 53 | 6765
1926 586 135,6 2553 1472 1743 15,4 13,2 09 0,0 00 0,0 0.0 799 6
1927 | 202 | 1635 | 1421 | 2084 | 694 | 260 | 154 00 0.0 0.0 0.0 00 | 8451
1528 | 48 00 | 2000 | 2147 | 779 | 181 65 0.0 6.0 00 0.0 50 | 5310
1525 T 427 | 17686 | 2652 | 1337 | 503 | 203 | 288 05 0.0 06 3.0 N0 | 7445
41930 47.0 150 117,4 52,6 46 0 7.4 00 00 0,0 0.0 00 16,0 3014
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QUADRO 2.1 - DADOS PLUVIOMETRICOS DE MOSSORO DE 1898 A 1982

ANO JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET | OUuT NOV DEZ | TOTAL
1931 41,6 1447 1583 60.8 17,6 25,6 0,5 18,4 0o 00 24 0.2 4701
1932 70,0 52,7 307 242 20,2 6,8 113 0.0 130 00 00 3,3 2322
1933 301 67,9 106,0 118.4 86,6 g2 54 0.0 0.1 06 0,1 0,0 424 4
1934 10,5 231,89 22272 1140 126,0 65,8 0.7 0.0 2,6 42 0.2 1165 894 6
1935 141,8 234,7 2476 2531 130.8 834 6,8 47 00 00 58 1,3 11101
1938 168 1110 421 1.4 708 101.8 51 0,0 1,1 19 g0 0,0 3620
1937 0,0 32.8 74,6 1430 1333 56.7 11.0 37 0,0 0.8 1.5 7.3 4648
1938 9.2 100,8 355,2 2245 57.5 57,2 154 10,3 1,5 01 00 5.4 837 1
19339 9,9 103,6 1655 165.5 334 53,3 211 429 0.0 52 28,7 13,0 8431
1840 78.4 88,7 208.4 3407 115.3 58,7 39,9 2486 10,4 1.4 0,0 9,6 9861
1841 0.2 42,3 137.9 46,5 181 18,8 32 06 0,0 0.0 30 10,6 279.2
1942 g4 83,1 787 82.4 1435 9,7 298 1,8 3,6 38 1,4 240 4443
1943 1921 28,1 660 492 157 46 9,4 1,5 0.0 0.0 9.2 16,3 3921
1944 59,8 30,3 112.9 202.4 1279 17.0 18,7 1.1 0.6 0.0 0,0 17,6 588 3
1945 46,7 253,7 163,4 241,0 2185 62,6 576 2,6 0.0 0.4 G.0 16,5 1 064,0
1946 109.6 156,7 2856 1647 56,8 290 0,0 0.0 0.0 00 40 86.0 882.4
1947 46,8 24,5 270,0 2536 130.0 19,0 16.0 28,0 0,0 0,0 84,0 15,0 886 9
1948 30,0 61,0 2180 163.0 144.0 82,5 64,8 4.0 00 00 4,0 9,0 781.3
1549 18,0 45,5 56,0 186 0 364.0 220 6.0 58,4 1,4 0,0 8,0 0,0 762 3
1950 135 16,0 85,0 4232 1140 6,0 11,0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.0 6827
1951 11,0 14.0 83,0 43,0 51,0 82,3 3,0 0,0 0.0 00 0,0 14,0 3013
1952 7.0 22,0 138,0 71,0 40,6 18,0 6,0 0,0 0,0 00 00 2,0 3040
1953 30,5 00 16,0 90,0 19,0 23,0 0,0 3,0 0,0 00 0.0 0,0 1815
1954 6.5 73.0 270 99,0 1440 59,0 10,0 0.0 0,0 0.0 38,0 0,0 456 5
1955 31,0 38,4 89,0 99,0 43,0 4,0 0,0 15,0 00 0,0 0.0 0,0 3184
1956 100 56,2 2328 108,5 27,0 89,5 40 2.0 0,0 1.0 00 374 566 4
1957 13,0 340 151,2 2479 41,0 0,0 0,0 0,0 00 go 0,0 50 4921
1958 8,0 73,0 15,6 49,2 31,4 - - - - - - - 177.2
1959 26,5 133.0 271 286 83,0 §7.0 - - - - 3552
1960 81 43,4 493 8 168,2 73,1 273 31,1 10,2 - 06 - 6.6 8634
1961 180,8 188.,6 3423 2829 98,0 13,0 20,2 0,5 0.9 0.7 74,0 - 12029
1562 22,8 64,7 2037 134,6 86.9 13,6 - - - - 87,2 2.0 6155
1963 844 149,7 305,8 1654 61,8 473 - - - 138,4 952.8
QUADROS XLS
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QUADRO 2.1 - DADOS PLUVIOMETRICOS DE MOSSORO DE 1898 A 1982

ANO JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ | TOTAL |
1964 1388 3452 235.7 2489 1541 44,8 54,2 11,2 207 03 - - 12539
1965 1838 20,6 90,2 5256 198.5 2436 - 8,5 13 92 g9 10,7 12029
1966 23,6 121,5 101,0 50,0 1440 36,2 34,0 60,6 58 - - 42 5809
1967 - 2482 451.6 73,0 116 2 24.4 31,3 16 - - 26.4 9727
1968 38,2 - 4137 238,9 93,4 - 27.9 12 05 431 856 8
1969 40,7 75 154,4 1447 1058 511 37,5 281 - - - 15 5713
1970 102,6 34,2 2099 75,1 14,8 56 8.8 9,2 00 0.0 00 0.0 4602
1971 107.6 50,8 176,5 3326 818 51,1 58,0 7.4 1,8 56 115 7.2 892,0
1972 14,4 80,2 115,7 97,0 66 8 93,9 43 10,0 64 g0 g0 578 556 5
1973 78,1 675 168,1 328,0 1293 93,0 53,0 86,1 45 8.2 0.0 26.6 10144
1974 264,7 154.4 2294 3925 3015 55,0 494 15,1 279 1,7 0,0 58,9 15505
1975 34,7 138.4 2721 1906 1917 127 8 1146 23 00 0.0 07 43 10772
1976 43,1 1571 1623 128,7 11.5 20,3 18,5 3,2 00 143 12,7 18,3 590,0
1977 200.8 119,4 1251 245,0 148.6 150,2 50,7 0,0 85 00 54 34 1057,1
1978 139 80,8 81,5 987 1416 50,2 777 02 94 09 44 9.9 580,2
1979 18.6 217,4 613 275 540 42,8 2,7 17,7 29,4 03 C1 26 4745
1980 455 289.6 172,5 90,0 207 32,3 8,6 0,1 13 00 3,7 7.4 6717
1981 37,2 535 133.8 14,7 42,7 334 2,5 - - - 03 471 365 2
1982 46 1400 1394 193.6 127.8 45,0 385 19,5 33 37 218 06 7378
MEDIA 56,2 105,3 1634 154 8 987 429 23,8 11,3 35 27 84 18,7 656,1
FONTE ESAM
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- a pluviosidade média anual e de 656, 1 mm Eniretanta ha ancs em que a precipitagéo
anual pode atingir valores supenores a 1 200 mm enquanto que em ouiros anos ndo

chega a atingir 200 mm, o que demonstra uma grande wregulandade

A figura 2 1 mostra o grafico de pluwiometna dos guatro ulttmos ancs de observagao
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2 4 - Estudos de Qutros Parametros Cimatolégicos

2 41 - Temperatura

Devido a baixa latitude e auséncia de fatores geograficos influenciadores a temperatura
apresenta-se sem grande vanacgac anual As temperaturas elevadas e as amplitudes reduzidas

constituem a caracteristica basica do regime termico da regiéo

A média anual da temperatura é 27, 3°C, sendo que ¢ més mais quente e dezembro, com

media de 28,3°C e julhc 0 mais fno, com média de 26,4°C

A média da temperatura maxima & 33,3°C e da minimas é de 22,2°C A maor amplitude
entre as médias maximas mensas e das mimmas mensais é de 13,.2°C e ocorre no més de agosto,
a menor amplitude e de 9°C e ocofre no més de margo 0 que corresponde ao més de maior

precipitagdo A temperatura media das maximas absolutas é de 35,3°C

Essas vanagdes denotam a tendéncia do chma austral, descendo a temperatura nos

meses de junho, jultho e agosto e aumentando nos meses de setembro, cutubro e novembro

Os Quadros 2 2. 2 3. 2 4 e 2 5 mostram os valores mensass e medios das temperaturas
maximas, minmas e média para o periodo de 1970-1982 e Figura 2 2 ilustra os valores
apresentados no Quadro 2 2

2 4 2 - Evapotranspiragao

O conhecimente dos dados da evapotranspiragdo de uma regido 8 de grande iImpontancia

para o planejamenta agricola

A evapotranspiragéc potencial (ETP) e a evapotranspiragdo real (ETR) foram calculadas
usando-se a formula de Hargreaves modificada para as condigdes do Brasil A equagao de

Hargreaves pode ser escrita da seguinte maneira

ETP = 0,158 x MF x (32 + 1,87 x (100 - HM)1/2 »

Hargreaves, Goeorge H - 1974 Potential Evapotranspiratton and imgation Requirements for Northeast Brazil
Utah State University
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QUADRO 2 2 - TEMPERATURAS MEDIAS MENSAL E ANUAL PARA A CIDADE DE MOSSCRO-RN, PARA O PERIODO 1970-1982

MES| JaN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ | TOTAL | MEDIA
TEMPERATURA °C
MAXIMA 3375 3266 32 40 32,27 32,22 32,08 a2 41 3375 34 45 34 51 34 38 3442 | 38930 | 3327
MINIMA 23 48 23726 22 99 22 87 22 .48 2167 21,40 2122 2188 22 67 22,99 2348 | 27010 | 2251
MAXIMA ABSOLUTA 28,12 27 68 27.12 27 08 26,80 26.60 26 51 27,03 27 66 27 §3 7813 2828 | 32810 | 2742
| MEDIA 28 10 27 70 27 10 27 10 26 90 26 60 26 50 27.00 27 70 27 80 28 10 2830 | 32890 | 2741
FONTE ESAM
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e |

YT,

LT

SEDTE 8780



LL LTOA

QUADRGO 2.3 - MEDIAS MENSAIS DA TEMPERATURA MAXIMA (°C) PARA A CIDADE DE MOSSORO-RN NOC PERIODO 1970-82

Bl

ANO __7 — _ MESES ] — fﬁ MEDIA

JAN FEV_| MAR | ABR MAI JUN JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ ANUAL
1970 336 31,9 324 32,5 342 34,0 338 338 346 344 340 347 3366
1871 328 30,9 316 30,2 311 31,2 31,6 33,6 34,2 34,0 33,5 343 3242
1972 335 326 32,0 313 31,3 31,3 33,0 332 348 34,2 343 34,8 3303
1973 339 32,2 322 31.3 313 30,7 31,1 335 34,0 345 344 34,0 3276
1974 327 31,6 31,0 29,6 30,4 30,1 29,7 327 32,6 33,9 337 33,2 3177
1875 333 30,0 316 317 a7 304 30,1 328 347 34,2 347 345 32 44
1976 347 322 31,9 32,0 331 332 337 339 343 335 339 34,8 3343
1977 327 32,8 32,8 31,8 31,6 31,0 31,2 33,8 34,7 347 34,9 34,4 3303
1978 322 33,9 333 33.1 31,8 31,9 32,2 33,5 35,2 345 34,7 33,7 33 34
1979 349 33,9 340 34,7 333 333 34,5 344 345 35.3 345 353 34 38
1980 346 32.5 32,7 34,1 34,5 33,8 33,9 351 34,7 35,3 342 34,3 34 14
1981 34,5 35,1 32,3 33,7 336 33,8 34,0 34,5 35,2 355 35,2 34,5 34 33
1982 34.8 350 33,4 33,5 31,8 32,3 32,5 339 343 34,6 349 349 3383
MEDIA 3375 32,66 3240 t 3227 3222 32 08 32,41 33.75 34,45 34,51 34,38 34,42 3327
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QUADRO 2.4 - MEDIAS MENSAIS DA TEMPERATURA MINIMA (°C) PARA A CIDADE DE MOSSORO-RN NO PERIODO 1970-82

ANO — — MESES - _ MEDIA

JAN FEV. | MAR | ABR MAI JUN JUL [ AGO | SET | OUT | NOV [ DEZ | ANUAL
1970 238 237 233 22,7 229 22,2 21,5 219 22.4 227 232 235 22,82
1971 24 1 232 229 230 220 213 21,5 201 211 22,8 225 22,4 2224
1972 227 233 22.8 232 22,2 21,3 21,8 220 22,4 227 229 23,8 22,59
1973 245 243 234 235 22,7 222 215 212 22,0 226 234 224 22 81
1974 231 228 228 230 226 22,2 211 20,5 21,3 221 223 229 2223
1975 238 229 232 231 228 221 216 207 21,1 223 227 229 22,43
1976 225 22 1 20,9 195 204 19.9 20,6 20,6 20,7 21,7 216 220 21,04
1977 220 217 222 21,9 215 21,0 19,8 199 20,4 216 222 229 21,43
1978 23 4 231 229 228 22.5 20,9 21,1 205 21,8 22,5 226 22,8 22,25
1979 230 231 236 237 233 22,5 21,9 224 22,5 233 238 228 22,95
1980 232 23,4 22,9 23,2 231 225 22,0 224 23,4 236 23,9 24,0 23,13
1981 246 24.3 23,9 23,6 236 21,9 22,0 21,9 22,6 236 241 245 23 38
1982 246 24.5 24,1 240 226 21.7 21,8 218 228 23 2 237 245 2328
MEDIA 23 48 23,28 22 99 22,87 22,48 21.67 21,40 21,22 21,88 2267 22,99 2318 22 51
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QUADRO 2.5 - MEDIAS MENSAIS DA TEMPERATURA MEDIA (°C) PARA A CIDADE DE MOSSORO-RN NO PERIODO 1970-82

ANO — ~— MESES MEDIA |
JAN | FEV | WMAR | ABR | MAl | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ | ANUAL
1970 28,0 280 26,9 270 27.9 27,3 27.3 27,4 28,0 277 281 285 27 68
1971 280 268 26,8 261 265 265 26,4 26,7 2786 27 8 280 284 2713
1972 280 28,7 27 5 276 271 26,5 272 272 282 281 28 2 286 27,74
1973 286 282 27,2 26,5 26,4 26.0 258 27,0 27,7 28 1 285 283 27.36
1974 27,2 266 26,1 257 258 26 2 255 263 269 278 276 27 6 26,59
1975 280 27 4 267 26,7 263 260 254 262 272 275 280 288 27,00
1976 28,0 266 26,1 259 263 26 4 26 4 26,7 27,0 270 27 .4 27.8 26 80
1977 27 1 268 27 2 26 6 26 4 257 258 26,6 27 .4 276 280 27.9 26,93
1978 285 278 272 27,4 26 8 262 26,2 287 27.5 27,8 278 277 27,30
1979 280 27,8 28,3 28 5 27.5 27,6 27,6 277 280 28,6 28,5 285 28,05
1980 287 27,3 274 28,1 282 276 27,3 28,1 282 286 282 283 28,00
1981 288 29,1 27,4 28,0 280 27,4 27,3 277 28,2 287 289 288 2818
1982 289 2838 27,8 27,9 26.5 264 26,4 27 1 277 28,0 285 288 27,73
MEDIA 2812 27 68 27,12 2708 26,90 26,60 26 51 27,03 27 66 27,93 2813 28 25 27 42
FONTE ESAM
000022
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Onde ETP = Evaporagao polencial em mihimetros
MF = Fator mensal que depende da latitude
T = Temperatura média mensal em graus centigrados
HM = Umidade relativa em percentagem
Qs dados de evapotranspiragio potencial e real sdo mostrado no Quadro 2 6 a seguir
QUADRO 2 6 - EVAPOTRANSPIRAGCAO REAL E POTENCIAL PARA A CiDADE
DE MOSSORO USANDO-SE A FORMULA DE HARGREAVES
MES JAN FEvV MAR ABR MAL JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ TOTAL
ETP 180 04 15100 128 41 12609 | 12696 12359 139 44 18763 | 18207 | 19258 18239 ) 18788 | 18980
ETR 16204 | 13590 124 57 11348 } 11426 11123 12550 | 15087 [ 16387 | 17330 16415 116910 [ 17082

(1) K = § & para valor médio estacional e feqgdo outha sargn segundo Hargreaves

A simples comparag&o dos dados de evapotranspiragio potencial e precipitagdo indica que

a area apresenta um deficit hidnco mensal exceto nos meses de maiores pluviosidades, margo e

abnil

O balango hidnico mensal @ mostrado no Quadro 2 7 a seguir

O balango hidrico, para o periodo 1970-82 assume condigdes de esclarecer real situagado

da area, pois a deficiéncra do periodo é de 1 088 mm

A analise do balango hidrico para a regido de Mossord, identifica que as necessidades

hidricas sd3o marcantes visto que apenas 68 mm foram armazenados no solo. deficiéncia hidnca

(1098 mm) imicia-se em maio e permanece ate feverero. nos meses chuvosos ha reposicio e

retrada hidnca. sem excesso de agua no solo. e finaimente, a EP estimada fol 1757 mm e a

precipitagido observada fo! de 659 mm

VOL1 T
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QUADRO 2 7 - BALANGO HIDRICO SEGUNDO THORNTWAITE - 1965
PARA MOSSORO NO PERIODO 1970-1982

TEMP| NOM EP P NEG
MES COR P-EP ARM | ALT ER CEF | EXC
(°C) | (mm) {mm) | (mm) ACUM
J 28,1 149 1,06 158 52 -106 [-1282 o 0 52 106 0
F 277 | 146 | 0951 138 [ 101 -38 |-1320] O 8] 101 38 0
M 27 .1 141 1.04 147 160 13 13 13 147 0 #]

A 271 1 141 | 1,00 | 141 163 12 -197 25 12 141 0 0

M 269 | 139 | 1.02 | 149 98 -44 1 -241 18 -7 105 37 0

J 266 | 136 [ 099 | 135 40 -95 | -336 8 -10 50 85 o

J 2651 135 | 1,02 | 138 20 -118 | -454 3 -5 25 113 0
A 270 | 140 | 1.03 | 144 9 -135 | -589 1 -2 11 133 0
5 277 | 146 | 1,00 | 146 2 -144 | -733 o -1 3 143 0]
G 278 | 147 { 105 | 154 2 -152 | -885 0 4] 2 152 0
N 281 | 145 | 1.03 | 1583 6 -147 |-1032 0 0 6 147 0
D 283 | 151 | 106 | 160 18 -144 |-1176] O 0 16 144 0

27.4 1767 | 659 }-1098 68 659 | 1098 0

GOOn25
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O chagrama do balango hidrico de Mossoro esta representando na fig 2 3 Ele representa
a integragdo entre a precipitagio (P;. evapotranspirag@o potencial (EP} e evapotranspiragio real
(ER) Sempre que a curva EP esta acima da curva P ha a utlizagdo da agua disponival inicia-se
o pericdo de deficiéncia que permanece ate que a curva P ultrapasse a evapotranspiragao potencial,
entao ocofre o Nicia da reposigdo da agua so solo, até gue se atinjam os 125 mm, e a partir dai,

ocorre o excedente hidnco
243 - Evaporacéo

A evaporagao na area e bastante elevada devido as favoraveis condigdes climaticas sendo

a elevada temperatura o fator chmatco poncipal por essa ocorréncia
O Quadro 2 8 mostra os dados de evaporagido media mensal da regido de Mossoro

QUADRO 2.8 - EVAPORAGAO MEDIA MENSAL E DIARIA DE
MOSSORO PARA O PERIODO DE 1970-1930

MESES JAN FEV MAR ABR MA| JUN Jup AGO SET ouT NOV OEZ TOTAL
EV
2152 1445 1086 7 §d 1 1057 1147 1610 2070 2405 2252 2209 | 2201 20556
anomemast
Ev ¢mm-diay 69 &2 34 31 Ja 38 52 67 80 73 T4 71 674
r———— r—

Os dados mostram que a evaporag3o alcanga valores baixos nos meses de maiores
precipitagbes ao passo que os maiores valores encontram-se nos meses de baixas precipitagbes,

0 mesmo acontece com a taxa diana de evaporagéo

No periodo compreendido entre jutho e dezembro ocorre ¢ malor percentual de

evaporagdo, 62%, sendo que no tnmestre, margo-maio. aicanga o valor de 15%

O valor maximo da taxa diana de evaporagéo e de 8,0 mm/dia para 0 més de setembro

caindo para a faixa de 3 mm/dia nos meses chuvosos

000026
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A velocidade média anual do vento é de 3,88 m/s A amphiude de variagdo mensal é de

2.78 mfs

Sendo que as menores velocidades ocorrem durante o semestre janeiro-junho e as

maiores durante o semestre jutho-dezembro

De acordo com a caracteristica chmatica da area as irmgag¢des ocorrem com malores
frequéncias durante o semestre julho-dezembro 0 que coincide com o semestre que o vento se
apresenta com maior velocidade Sabe-se que a velocidade do vento € fator hmitante para o
emprego dairrigagdo por aspersdo Este parameltro influencia diretamente na eficiéncia de irngagao,
distribuigd0 da agua no solo e perfil de distnbuigdo das precipitagbes, pois quanto maior for a

velocidade do vento maior sera o efeito danoso sobre qualidade da irnigagao

QUADRO 2.9 - VELOCIDADE MEDIA DO VENTO PARA O PERIODO
1974-1982 PARA A CIDADE DE MOSSORO-RN

MESES JAN FEV MAR ABR Mal JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ TOTAL
VELOC rms) 469 381 293 265 259 284 303 397 478 525 533 477 3ee
DIREGAC NE NE SE NE SE SE SE SE NE NE NE HE

A diregdo predominante do vento durante o periodo de setembro e fevereiro e NE sendo
que no periodo de maio a agosto ¢ SE Os dados didrios indicam que a vanagéo da diregio do

vento pode ser NE. SE, § E e SW

245 - Umnidade Relativa

A umidade relativa media para a serie estudada e de 68,3% O més de margo apresenta
vaior maximo da umidade relativa que e de 786% O tnmestre de maior urmidade relativa

corresponde aquele de maior precipitagao pluvial, gu seja. fevereirc e abni

Os valores da umidade para a séne retativa para a serie em estudo s3c mostrados no

Quadro 2 10 a seguw

VoLt T 25 (}00028
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QUADRO 2 10 - UMIDADE RELATIVA PARA MOSSORQ PERIODO 1970-1982

MES JAN FEV MAR ABR MAI JuN JuL AGO SET ouT NOV DEZ MEDIA

LR %) 672 172 iBe 780 152 ERN.:] 875 813 588 615 832 643 683

2 4 8 - Sinopse Climatica

A caractenzagio climatica da area pode ser assim sintetizada

- Precipitagao média anual 658 a 700 mm
- Més de maior precipitagéo margo (160 mm)
- Temperatura média anual 27.4°C
- Média das temperaturas maximas 33,3°C
- Média das temperaturas minimas 225°C
- Media das temperaturas maximas absolutas 35,3°C
- Amplitudes das medias extremas 13.2°C
- Evapotranspwragao potencial (EP) 1898,0°C
- Evapotranspiracéo real (ER) 1708,3°C
- Evaporagéo média mensal 171.3 mm
- Evaporagdo media anual 2055,6 mm
- Velocidade média mensal do vento 3,88 m/s
- Dirego predominante do vento NE
- Umidade relativa média 68,3%
- Insclagao anual 2 500 horas

A classificagao de Kbppen enquadra esse clima do hpo Bshs'w', seco, gquente de alto poder

evaporante e com estagdo chuvosa se atrasando para outono

VoLt T 26 (’{30029
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3 1 - Geologia Regional

Do ponto de vista geologico, a drea em séslude situa-se na borda oeste da Bacia Potiguar
(fig 3 1). gue se estende desde a zona frontenga & oeste do estado do Ceara prolongando-se por
loda a parte norte do estado do Rio Grande do Norte, ocupando uma superficie de cerca de

23 000 km?®

A Bacia Poliguar é constituida de sedimentos cretacicos (136 a 65 mihdes de anos) que,
segundo os estudos mats recentes (Projeto Rio Jaguanbe, CPRM, 1976) podem ser agrupados de
acordo com a coluna estratigrafica apresentada no Quadro 3 1 que se segue, juntamente com uma

resumida descrigao litolégica de cada uma das unidades

QUADRO 3.1 - UNIDADES GEOLOGICAS

COLUNA ESTRATIGRAFICA CARACTERISTICAS LITOLOGICAS DAS UNIDADES
Formagao Jandalra calcarios e margas com intercalagSes de folhelhos,
{Turoniano a Santomano) argihitos e sititos

arenitos dominantemente finos de cores vanadas,
Membro Superor bastante rmcéceos apresenfando quase semnpre

estratificagdo cruzada

G A

Formagdo Agu sequéncia muito vanada de aremitos interestratificados
R P Membro Médio

{Altvano a Cencmamano) com sulfitos e folhelhos de cores muito vanadas
u o
P D arenito de granulagc grossa e conglomerdtica estuanna
Qo | Membro infenor de coloragdo cinza ou avermelhadas, composta

essenctalmente de Qz e feldspato

folhelhos cinza-esverdeados a negros, hem laminados.

Formacio Gangorra ncos em matenat carbonoso, micromicaceos contendo
(Aptiano) intercalagdes de siltitos e arenitos cacliniticos de gra-fina
a média

vo0031
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32 - Geologla Lecal

Como mostra a fig 3 1, a area em estudo esta situada sobre a superficie de afloramento
da Formagéo Jandawa, proximo a borda oeste da Chapada do Apod, cujos bordos sado delineados

por relevos escarpados

Litologicamente, a formacéo Jandarra & caracienzada tanto em superficie quanto em
profundidade (observagdes através de matenal obtido em cacimbas recém-escavadas), pela
presenga de calcanos creme claros e esbranquigados, as vezes acinzentados, com textura vanando
de calcarenitica e ocolitica E comum verficar-se a presenca de intercalagdes de folhelhos de

coloragio variegada e siltitos de colorago vermelho intenso

Ao sul-sudeste da area, onde o caicano aflora numa grande exiens3o, observa-se a
presenca de intenso sistema de fraturamento, com diregdo preferencial SE-NW e dolinas que

constituem reservateonos naturais de aguas de precipitagdes pluviométnicas utilizadas no consumeo

Por quase toda a extensdo da area o calcanc encontra-se sub-aflorante, capeado por um
solo pouco espesso (0 a 3 m). avermelhado. muitas vezes cobertos por seixos de concregdes

hmontticas. prnincipalmente na porgao NE da area

Obedecendo o comportamento geral da bacia, a espessura dos calcarios da formagao
Jandaira aumenta gradualmente de S-SW para N-NE De acordo com o mapa estrutural do topo
da Formacgao Agu (SUDENE - foiha Jaguaribe NE), a area situa-se na regido entre as curvas
estruturars de 0 a +50m, e. considerando que as cotas oscilam entre 130 e 142 m, estima-se que

a espessura desta formagdo. na area, deve estar entre 80 e 142 m

Seu contato com os arenitos da Formacgao Agu é transicional, marcado por um acrescimo
gradativo do teor de carbonato entre estas duas formagdes A zona aflorante dos arenitos encontra-
se na regido que conshtul 0 sopé da Chapada do Apodi, sendo que no trecho das cidades de
Limoeiro do Norte e Quixeré, esta zona torna-se bastante estreita, sendo recoberta por sedimentos

aluvionares A espessura dos arenitos, na reqidoc aflorante estd reduzida a cerca de 20 ou 30 m

000033
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4 1 - Conslderacdes Gerais

Do ponto de wista hidrogeoidgico. destaca-se o aquifero iivre constituido pelos calcanos
da Formagdo Jandaira e o aquifero formado pelos aremitos do membro inferior da Formagéao Agu
que apresenta condigbes de confinamento Suas caractensticas. segundo Rebougas et alh

(SUDENE, 1967). sdo apresentadas resumidamente a seguir
a) Calcario Jandaira

Trata-se do aguifero superior da sequéncia sedimentar da Bacia Potiguar E linitado, na
base pelosnivels argiloses dos membros intermediarios e supenor da Formagéo Agu, apresentando

uma circulagdo dominantemente carstica Ocorre em toda a extensio da area em estudo

A almentagdo deste aquifero se processa, essencialmente, por infiltragdes diretas,
provenientes das precpitagdes Esta contribuicdo for avaliada em 1,3% da precipitagdo
pluviométrnica Deve ser destacada ainda uma contnibuigdo que se processa em profundidade, por
filtragbes verticais ascendentes proveniente dos arenitos basais da Formagéo Acu Este fendmeno
ocorre na regido correspondente a superficie da bacia que oferece condigies de artesianismo, ou

seja o potenciai do aquifero confinado é maior que o do aquifero livre

O escoamento das aquas subterrdneas se processa de sul para norte. em diregao ao
oceano, com gradiente tudraulico médio da ordem de 0.1% Cerca de 5% da vazao de escoamento
natural dos calcérios passa. por filtragao vertical, para o aquifero, confinado, através das camadas
pouco permeaveis da Formagdo Agu (membros superior € medio) Assim este ultimo agquifero

funciona tambem come exutdne das aguas do primeiro
b) Arento Agu

O meio aquifero @ constituido pelos aremitos grosserros do membro basal da Formacgao
Acu e @ confinado sob os calcanos da Formagao Jandaira, pelas camadas pouco permedvels
constituidas pelos membros intermediano e supenior desta formagdo Q seu substrato, pouco
permeavel, é representado pelo embasamento cristalino - que ocorre na borda da bacia - @ pela
Formagdo Gangorra. presente apenas nas zonas centrais mais profundas A camada aquifera
mergulha suavemente em direcdo ac mar, 8 medida que aumenta de espessura, passando dos 20
a 30 m da zona de afloramento, para mais de 400 m, proximo & costa A recarga desle aquifero se

faz por infiltragGes provenientes das precipitagdes sobre a area de afloramento dos arenitos (75%
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da almentacio tolal), infillragbes de dguas fluvmais e fitragcdes verticais provenentes do calcario

Jandarra, alraves dos honizonies pouco permeavels que se inserem entre ambos

O escoamento das aguas subterréneas se faz a partir da zona de afloramento em diregdo
ao mar com um gradiente hidrauhco vanavel que. em media, pode ser estimado em 02% Os

exutorios sao o mar & o aquifero calcano nas regides de artesianismo
Com o objetivo de fornecer apenas uma estimativa numérica para as caracteristicas
hidrodindmicas dos aquiferos mencionados, apresenta-se o Quadro 4 1 a seguir, cujos dados foram

obtidos a partir da SUDENE - Inventano Higrologico do Nordeste - folha Jaguanbe NE

QUADRO 4 1 - CARACTERISTICAS HIDRODINAMICAS DO AQUIFERO

POROSIDADE
i PERMEABILIDADE TRANSMISSIVIDADE
AQUIFEROS EFICAZ
(m/seg) (m?iseq)
{%)
Calcano Jandarra t1x10* 2.4 x10° 5
Membro infertor da
57x107 57 x10° 3
Farmagadoe Agu

4 2 - Caracteristicas Locars

A area objeto do presente estudo situa-se junto a borda oeste da Chapada do Apodi que
concide com a zona limitrofe da bacia do mesmo nome A zona supenor da chapada € constituida
pelos calcarios da Formagdo Jandaira que assentam-se sobre os sedmentos da Formacio Agu,

cuja zona aflorante encontra-se no sope da chapada

Este posicionamento da area e extremamentie desfavoravel do ponto de vista
hidrogeologico, porque as bordas da bacia constituem, naturaimente, uma faixa divisonia para as
aguas subterraneas E, por exceléncia uma zona de recarga, onde as aguas provenientes das

precipitagdes pluviometricas infiltradas fluem para as regides de acumulagio, mais ao centro da

bacia
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A exploragdo do aquifero constituido pelos carsticos da Formagae Agu torna inviavel,
naosomente pela profundidade em que se encontram estes sedimentos (mais de 80 m). mas.
principaiments. porque sendo uma zona de realimentagio o nivel piezometrico deve ancontrar-se

igualmente a grandes profundidades

O aquifero constiuido pelos calcarios da Foermagao Jandaira encontra-se sub-aflorante em
quase toda a extensdo da area estudada e apresenta-se bastante fraturado o que facilita

grandemente a sua realimentagao

De acordo com as informagdes obtidas no cadastramento realizado pela UFC em 1987.
a profundidade das aguas subterraneas vana de 59 a 14.4 m, sendo que estes niveis sofrem
grandes vanacgoes refleindo o regme de chuvas da regiao Este fato foi constatado durante o
cadastramento da cacimba do ponto numero 31 cujo nivel estatco for medido - 10 m de

profundidade - e um més apos esta encontrava-se completamente seca

Na area tem-se pocgos profundos. os quars apresentam vazdes muito fracas, da ordem de
1000 ¢h. a, no maximo, 2000 ¢h Este intervalo de vazdes fol avaliado por medigdes eventuais

e considerando as caracteristicas do equipamento instalado

De maneira geral. as vazdes em aquiferos carsticos vanam bastante na dependéncia do
grau de dissolugdo das zonas fissuradas Na area em estudo, por se tratar de zona de recarga,
observa-se que a disporubiidade de agua subterranea & lmitada fortemente pelo regime das

precipitagdes, o que é registrado através das grandes vanacgdes de nivel estatico observadas

4 3 - Hidroquimica

De modo geral, as dguas subterrdneas provenientes de formacgbes calcarias sdo de trés

tipos pnncpars cloretadas sodicas, cloretadas mistas e bicarbonatada mista

A caractertizagao quimica da agua subterranea desta area nao foi efetuado, porem lambem
de acordo com informagdes da UFC for realizado, em 1987, um levantamento da condutividade

elétrnica, destas aguas que revelou uma varnagado de 800 ymho/cm a 2000 pmho/cm

A partir deste levantamento, deduz-se que a excesséo das medidas andmalas registradas,
a agua sublerrdnea da reqido apresenta uma quantidade de sdlidos totais dissoividos superior a
1500 ppm. o que a Iinclu na faixa C,, de alta salimdade, de acordo com a classificagio das aguas

para urigagac apresentada na Figura 4 1
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4 4 - Conclusdes e Sugestdes

A nivel dos conhecimentos fornecidos pelo levantamento de dados biblogréaficos e de

campo realizado ate o momento, € permitido que se conclua o seguinte

1 - considerando o posicionamento da area. extremamente desfavoravel do ponto de
vista hidrogeologico, pode-se afirmar a completa impossibiidade de obtengio da
vazides de ordem de grandeza daquela requerida para o projeto (= 7,5 m’), através

de pogos profundos

2 - mesmo considerando as lmitagdes de ordem técnica apresentadas pelos pogos
profundos cadastrados na area (fato este constatade pela completa auséncia de
informagdes acerca dos pogos nos orgaos compelentes) e a possibilidade de
utiizacéo de acidificagdo - técnica de comprovada eficiéncia em regides calcanas -

€ impossivel gbter-se um aumento de eficiéncia da ordem de grandeza requenda
3 - aclassificagdo das aguas para irngagao. de acordo com a condutividade eletrica em
pmho/cm a 25°C indica. em principio. qgue estas dguas ndc sdo adequadas a
trngagao, embora seja possivel utliza-las dependando dos solos e das culturas
Como sugestdo. apresenta-se a proposta de efetuar a superposigdo dos dados de
cendutividade elétrica e de caraclenzagao de solos, tentando estabelecer alguma correlagio entre
0 hpo de solo e o grau de salinizagio das aguas subterraneas
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